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RESUMEN

En la campana Hércules-83 se ha estudia-
do la parte central y oriental del estrecho
de Gibraltar entre los meridianos 5° 10° W
y 5° 43 W. Se han realizado 2010 Km de
perfiles geofisicos, utilizando radioposicio-
namiento de precisién, sismica continua por
reflexién (Sparker 8000 J), magnetémetro
de protones y ecosonda de haz estrecho
(2°); habiéndose estudiado una superficie
aproximada de 770 Km?.

Los materiales nedgenos procedentes del
mar de Alborin que presentan un gran es-
pesor en la cuenca central, cambian al sub-
dividirse esta cuenca en dos y quedan redu-
cidos a someros rellenos en las partes bajas,
con materiales mas groseros procedentes de
las orillas. Tgualmente, la sismica continua
por reflexion permite distinguir tres res-
puestas distintas del basamento.

Palabras clave: Mediterraneo, Gibraltar
(estrecho), Geofisica, Geologia.

ABSTRACT

In the geophysical survey Hércules, cen-
tral and oriental areas (770 Km?) of Gibral-
tar strait have been studied, between 5° 10°
W and 5° 43° W. 2010 Km of geophysical
profiles were carried out; precision radiopo-
sitioning, sparker (8000 J), magnetometer
and narrow beam echosounder (2°) were
employed.

The neogene sediments show great thick-
nes in the central basin (they proceed from
Alboran Sea). These sediments change in
the subdivision of the basin at west to small
deposits on deeper areas and to coarse ma-
terials coming from the coast. The conti-
nuos seismic reflection presents three diffe-
rent acoustic responses in acoustic base-
ment.

Key words: Mediterranean, Gibraltar
(strait), Geophysics, Geology, Geophisical
surveys.
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INTRODUCCION

Con la campafa Hércules-83 se termina
la segunda etapa del proyecto de estudio del
estrecho de Gibraltar, que estd realizando
el equipo de Geologia Marina del 1.LE.O.

Como consecuencia de esta actividad ha
sido posible obtener una informacién base
de todo el estrecho para acometer futuros
trabajos de detalle, ésta ha quedado refleja-
da en particular, en el levantamiento de ma-
pas barimétricos de precision, geomagnéti-
cos, asi como de respuesta sismica y estruc-
turales entre los meridianos 5° 10’ Wy 6° 2
W.

Objetivos

Los objetivos bdsicos de esta campaiia
han sido: la delimitacién de las cuencas neé-
genas en la parte central y oriental del es-
trecho; la obtencién de una idea general de
las principales estructuras geoldgicas y su
enlace con las que se aprecian en tierra; la
determinacion de las caracteristicas geo-
morfoldgicas y geomagnéticas de la zona es-
tudiada, asi como la realizacion de pruebas
en las plataformas continentales con sonar
de barrido lateral y penetrador de fangos
(3.5 Khz) para calibrar los resultados de es-
tas técnicas, con el fin de comenzar el estu-
dio detallado de estas dreas,” no cubiertas
hasta el presente con suficiente detalle.

MATERIAL Y METODOS
Resumen de trabajos realizados

El drea estudiada (Fig. 1) queda com-
prendida entre la costa de Espana al norte,

la costa de Marruecos al sur y los meridia-
nos 5° 10" Wy 5°43° W,

Esta zona, que representa una superficie
aproximada de 770 Km? ha sido cubierta
con una malla de 2010 Km de perfiles geofi-
sicos, la mayor parte de ellos paralelos a la
direccion NE-SW (perfiles HL7 y con una
equidistancia de aproximadamente 500 m,
igualmente se han realizado perfiles trans-
versales al estrecho (perfiles HA y HT)
(Mapa 1).

Las balizas del sistema de radio-posicio-
namiento de precisién se han situado en los
faros de Tarifa y Punta Carnero, por tanto
la situacion estd referida en todo momento
a estos puntos, sirviendo Tarifa como punto
de enlace con las coordenadas de referencia
de campanas anteriores.

Grupo de trabajo

El equipo que ha intervenido en la plani-
ficacion y desarrollo de la campaiia ha esta-
do formado por: C. Palomo (Coordinador
y Jefe del Departamento de Geologia Mari-
na), J. L. Sanz (Jefe cientifico de la campa-
fia), J. Acosta, P. Balle, V. Diaz del Rio,
P. Herranz, G. Mateu, J. Rey y C. San Gil.

. Todos ellos oceanégrafos del I.E.O.

Igualmente, por parte del I.LE.O. y como
personal de apoyo al equipo de gedlogos,
se contd con la colaboracion de F. Gonzélez
(Ingeniero Técnico Electrénico), M. A. Bé-
cares y F. Pérez de la Torre.

Asimismo, se contd con la colaboracién
de S.E.C.E.G.S.A., representada por J. L.
Almazan como coordinador, y durante la
campana la presencia a bordo de M. Esteras
y P. Muioz. Por parte marroqui se contd
con la colaboracién a bordo de M. Kacimi
de SNED.
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Equipos utilizados

La campana fue realizada a bordo del
B/O Cornide de Saavedra, utilizindose los
siguientes equipos:

Para el posicionamiento, un sistema Syle-
dis de radio-posicionamiento de precision,
auxiliado en zonas de sombra de baliza por
sistemas de satélite y radar.

La obtencion de los datos batimétricos,
se ha efectuado con un sistema EDO, con
anchura de haz 2° y una potencia de 10 Kw,
registrando en escala de 200 m sobre un pa-
pel de 49 cm de ancho.

En sismica continua por reflexién se ha
empleado un sparker con potencias de 4500

a 8000 J; asi como un penetrador de fangos
(3.5 Khz) y sonar de barrido lateral, para
efectuar pruebas de resultados en las plata-
formas.

Los datos geomagnéticos fueron recogi-
dos con un magnetémetro marino de proto-
nes.

CONCLUSIONES PRELIMINARES

Al sur de Pta. Carnero se ha detectado la
mayor profundidad (950 m) en la cuenca de
entrada desde el mar de Alboran, esta
cuenca se divide en dos a la altura de Tarifa
debido a la cresta central del estrecho, la
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cual alcanza profundidades minimas de 480
metros.

Estas cuencas quedan perfectamente deli-
mitadas, no sélo desde el punto de vista ba-
timétrico y morfolégico, sino también por
el material que rellena el fondo.

La gran cuenca oriental, hasta la cresta
central, presenta un importante relleno de
material negeno, sin ninguna deformacion,
procedente del mar de Alborén; las dos
subcuencas en que se divide el estrecho mas
al oeste, aparecen rellenas casi exclusiva-
mente de materiales cuaternarios mas gro-
seros 0 peor seleccionados.

En cuanto al resto de los materiales, des-
de el punto de vista geofisico, se aprecian
unas respuestas sismicas similares a las re-
gistradas en la parte occidental del estrecho
en campafas anteriores; es decir, un basa-
mento con reflectores internos, que podria
corresponder a series de grano fino; un ba-
samento con difracciones, que puede consi-
derarse en este caso como materiales muy
tectonizados, y un basamento homogéneo o
indiferenciado, dentro del cual en principio
no se puede distinguir las diferentes unida-
des presentes en tierra.

Los principales accidentes tectdnicos
apreciados son, por el momento, las tnicas
guias que permitirdn establecer una cierta
relacion entre unidades aflorantes en tierra
y materiales del fondo.

El campo magnético total aparece tran-
quilo, presentando mas alteraciones al acer-
carse a la zona del mar de Alboran.

Perfiles en el ambito del estrecho

Se han interpretado tres perfiles geofisi-
cos: en el margen esparfiol, en el eje del es-
trecho y en el margen marroqui; de éstos,

se representan los perfiles sismicos y mag-
néticos.

El perfil HL-11 (Fig. 2): Esté situado en
el margen de la zona, desde el bajo de «Los
Cabezos» hasta el este de Pta. Europa. Se
aprecia en la parte NE del perfil, el extremo
de la cuenca Nedgeno-Cuaternaria de Albo-
ran, que coincide con la zona de méxima
profundidad de ésta, pasando a la platafor-
ma espanola con presencia masiva del Basa-
mento Indiferenciado, pasada la marca de
las 4.00 horas aparece ¢l Basamento con
Reflectores Internos, que parece correspon-
der a la Unidad de Algeciras. Al final del
perfil aparece un afloramiento de Basamen-
to con Difracciones que corresponde a zo-
nas muy tectonizadas, al menos superficial-
mente.

El perfil HL-2 (Fig. 3): Situado en el eje
del estrecho, comienza a la altura de Tarifa
y termina al este de Pta. Europa. Este perfil
transcurre sobre el eje de la cubeta Nedge-
no-Cuaternaria que es la prolongacion de la
de Alborén y estd «encajada» entre los Ba-
samentos aflorantes de los margenes espa-
fiol y marroqui. El alto estructural que apa-
rece entre las 12.00 y las 13.00 horas corres-
ponde a un Basamento que aflora hacia Ma-
rruecos (perpendicularmente al perfil) y se
sumerge bajo la cobertura post-orogénica
hacia el Norte.

El perfil HL-12 (Fig. 4): Situado en el mar-
gen Sur transcurre paralelo a la costa de
Marruecos, desde Pta. Al-Boasa hasta el
este de Pta. Europa. Presenta un Basamen-
to Acistico Indiferenciado aflorante o suba-
florante recubierto por cubetas de materia-

“les post-orogénicos. Entre las 10.00 y las

11.00 aparece la cuenca Nedgena de Albo-
ran con gran potencia, en la que se aprecian
materiales superficiales depositados por fe-
némenos tipo slump.
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Figura 2. —Perfil HL-11. Magnetometro y sparker interpretado.
Figura 3.—Perfil HL-2. Magnetémetro y sparker interpretado.

Figura 4.—Perfil HL-12. Magnetémetro y sparker interpretado.



